n V¥ PERU | Ministerio Instituto Obervatorio
-~

& del Ambiente | Geofisico del Peru Vulcanolégico Arequipa
PERU :hosaesa i — <~
PARA TODOS )

OBSERVATORIO VULCANOLOGICO DE AREQUIPA (OVA)
INSTITUTO GEOFISICO DEL PERU (IGP)

Reporte N°22-2014
Actividad del volcan Ubinas
Fecha: 16 Mayo 2014

Resumen actualizado de la principal actividad observada

El volcan Ubinas es el mas activo del Peru. En los ultimos 500 afios ha presentado 25 erupciones caracterizadas por
su baja magnitud, pues los IEV o indice de Explosividad Volcanica han sido siempre menores a 3. La escala IEV va de 0
as8.

En el presente proceso de erupcién 2014, se estima que el indice de Explosividad Volcanica (IEV) que ha alcanzado
esta erupcién es de IEV2.

A) Actividad durante el ultimo mes

- La actividad eruptiva magmatica del volcdn Ubinas durante el dltimo mes ha continuado.

- Desde inicios de marzo, se ha estado observando lava en el fondo del crater donde llegd a ocupar un espacio de
unos 150 metros de diametro. Desde entonces ocurren exhalaciones y explosiones con emisién de ceniza (magma
pulverizado).

- En general, la actividad sismovolcanica ha disminuido paulatinamente luego del lapso de alta sismicidad ocurrido
del 9 al 12 abril (Fig. 1). Sin embargo, se observa que a partir del dia 6 de mayo se esta registrando algunos lapsos de
intensa actividad tremdérica, asi como sismos LP que se presentan en enjambre antes de una exhalacién o pequefia
explosion.

- En este mes transcurrido, las anomalias térmicas (sistema satelital MIROVA) han mostrado anomalias
moderadas/bajas los dias 22 abril (10 Mw), 09 de mayo (30 Mw) y 10 mayo (4Mw).

- En cuanto a la eyeccion de proyectiles balisticos:

* La explosién del 19 de abril eyecto grandes trozos de lava. El de mayor tamafio fue lanzado hasta 660
metros del crater en direccién Norte, cayendo dentro de la caldera. El hueco o crater que hizo al caer mide 20 x 10
metros, y una profundidad de 2.5 metros (Fig. 2a). Este bloque ha debido medir unos 5 x 4 x2 metros a juzgar por los
grandes fragmentos dispersos alli presentes.

* La misma explosidn (19 abril) ha eyectado fragmentos de lava hasta una distancia maxima de 2.5 km en
direccidn Noroeste; uno de ellos (0.40 m de diametro, aproximadamente; Fig. 2b) cayé a pocos metros de la estacién
sismica permanente UB1 del IGP, e hizo un crater de 2m de didmetro.

* La explosién del 22 de abril ha lanzado fragmentos de lava incandescente en direccion Sur, que llegaron
hasta un maximo de 2600 metros de distancia del crater. No se sabe el tamafo de los proyectiles, pero uno de los
huecos de impacto tiene aproximadamente un didmetro de 0.80m y una profundidad de 0.40m (Fig. 2c). Dichos
proyectiles incandescentes cayeron en un darea situada a 4400 msnm, cerca de la abrupta pared sur del volcan; los
proyectiles incandescentes se dividieron al caer y quemaron algunas de las escasas plantas (ichu, etc) que existen a
esas elevadas altitudes.
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Promedio de Amplitudes de Sismos Volcanicos - Energia Total Diaria de Sismos Volcénicos
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Figura 1.- Amplitudes y Energia Total Diaria de los eventos sismovolcdnicos (LP, VT, Hyb, Tremor, Explos/Exhal) del volcdn Ubinas de los ultimos dos meses y una semana.
Esta actividad corresponde a niveles moderados si se le compara con erupciones de volcanes andesiticos de Sudamérica en general. Se observa también que con
posterioridad al periodo 09-12 abril la actividad sismovolcdnica ha ido decayendo, y a partir del 24 de abril el nivel se mantiene bajo y estable, con algunos lapsos de

incremento breve y poco energético.
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Figura 2.- Fotografias de: (a) Bomba volcdnica gigante (5x4x2 metros) lanzado a 660 m del crdter; (b) Pequefia
bomba, de 0.40 m de didmetro, lanzada hasta distancia (mdxima) de 2.5 km del crdter en el sector Norte; (c) Planta
de ichu que se quemdé al ser alcanzado por fragmentos de una pequefia bomba lanzada hasta 2.6 km de distancia en
el flanco Sur.
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B) Actividad durante la Gltima semana

-Registro sismico de Tremores, Explosiones/exhalaciones: En esta Ultima semana, los registros sismicos mas
energéticos estan relacionados con la ocurrencia de tremores, y exhalaciones/explosiones. Resalta la ocurrencia de
tremores asociados a emisiones de ceniza y desgasificacion los dias 13, 14, 15 y 16 de mayo en que la duracidn total
diaria de tremores sumaron 558, 516, 594 y 192 minutos, respectivamente.

-Sismos_hibridos y LPs: El nimero de sismos hibridos (asociados a ascenso de magma) se mantiene estable y
moderado respecto de la semana anterior, con energias diarias bajas (<20 MJ). Por otro lado los sismos LP (asociados
a movimiento de fluidos en general) se mantiene moderado y estable en nimero; hubo también algunos enjambres
de LP.

Por otra parte, los sismos VT siguen escasos.

-Emisién de fragmentos incandescentes: En este periodo, no se ha registrado emisiones de fragmentos
incandescentes fuera de la caldera.

-Altura de columna eruptiva: Las explosiones/exhalaciones han levantado columnas moderadas de ceniza que
alcanzaron un maximo de 800- 2600 m por encima del crater, principalmente los dias 08, 10, 12 y 15 de mayo.

- Anomalias térmicas MIROVA:

El dia 09 de abril el sistema MIROVA (www.mirova.unito.it) registré una notoria anomalia (30 Mw) en el crater del
volcan Ubinas, que coincidié con la ocurrencia de la explosidon de las 03:50:16 UTC (Fig. 3). Esta anomalia (valor
relativamente elevado) no corresponde a una anomalia producida por un cuerpo de lava en el crater, sino mas bien
por el material caliente (cenizas y gases) expulsado en el momento preciso de la explosion cuya imagen,
desafortunadamente, no fue registrada por la cdmara de vigilancia que opera en tierra. Como ejemplo de
incandescencia durante las explosiones, la Figura 4 muestra fotografias en secuencia captadas en el momento de
una explosidn ocurrida el dia 14 de mayo por la noche: si en ese momento el sistema satelital MIROVA hubiera
tomado una imagen térmica, los valores de anomalia térmica habrian sido elevados.
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http://www.mirova.unito.it/

Figura 3: Cinco fotos consecutivas de la explosion del 14 de mayo a las 19:02 hora local. La sequnda imagen muestra la ocurrencia de incandescencia
importante, con eyeccion de fragmentos de lava que no salieron fuera de la caldera.
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La ultima anomalia térmica registrada por el sistema MIROVA corresponde al dia 10 de mayo en que se
registro un valor pequeiio (4 Mw). Ver Figura 4.
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Figura 4.- Ultimas anomalias térmicas registradas por MIROVA. Todos los valores son pequefios (<10 Mw),
excepto el del dia 09 mayo (30 Mw), pero este valor no corresponde a un cuerpo de lava.

C) Actividad de las ultimas 48 horas

- Explosiones/Exhalaciones, e hibridos: La principal actividad del volcan en estas 48 horas pasadas estd
representado por la ocurrencia de Exhalaciones/Explosiones (Fig. 5) poco energéticas. Algunas de ellas han sido
precedidas de sismos LP en enjambre. Los sismos hibridos estan todavia presentes, pero en nimero y energia bajos a

moderados.
Explosiones/Exhalaciones del Volcan Ubinas
(12 Abril - 16 Mayo)
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Figura 5.- Grafico de evolucién de las cinco mayores explosiones/exhalaciones diarias. Desde el dia 19 en que ocurrié
una explosion importante (5752 MJ), las explosiones/exhalaciones son de menor energia.
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El cuadro adjunto resume las principales caracteristicas de lo ocurrido en este tiempo: hubo
explosiones/exhalaciones de energia menor. Las exhalaciones han sido frecuentes y se caracterizaron por emitir
cenizas por decenas de minutos, e inclusive horas, en especial los dias 13,14 y 15 de mayo.

CUADRO DE EXHALACIONES/EXPLOSIONES MAS IMPORTANTES OCURRIDAS ENTRE EL 08 - 16 MAYO.

EVENTO HORA UTC DURACION -\ EraIA (M)
(Seg.)
1 EXP/EXH 08/05/2014 05:19:14 2364 2,4
2 EXP/EXH 08/05/2014 11:15:57 386 0,0
3 EXP/EXH 08/05/2014 11:34:18 325 0,0
4 EXP/EXH 08/05/2014 14:50:58 179 1,1
5 EXP/EXH 08/05/2014 16:53:12 400 0,0
6 EXP/EXH 08/05/2014 17:00:06 181 0,0
7 EXP/EXH 08/05/2014 18:38:02 353 0,0
8 EXP/EXH 09/05/2014 03:50:47 10 3,6
9 EXP/EXH 09/05/2014 16:09:06 18 2,5
10 EXP/EXH 09/05/2014 23:12:35 106 11,9
11 EXP/EXH 09/05/2014 23:29:53 80 12,8
12 EXP/EXH 10/05/2014 03:20:14 44 311,6
13 EXP/EXH 10/05/2014 07:58:45 71 16,7
14 EXP/EXH 10/05/2014 18:37:22 125 7,9
15 EXP/EXH 10/05/2014 19:51:21 238 13,4
16 EXP/EXH 10/05/2014 21:56:06 224 5,4
17 EXP/EXH 11/05/2014 11:14:58 490 3,0
18 EXP/EXH 11/05/2014 17:09:36 573 2,7
19 EXP/EXH 11/05/2014 17:33:44 18 12,0
20 EXP/EXH 11/05/2014 18:32:07 707 26,5
21 EXP/EXH 11/05/2014 19:02:49 37 4,2
22 EXP/EXH 12/05/2014 07:48:31 183 8,3
23 EXP/EXH 12/05/2014 12:28:27 186 7,5
24 EXP/EXH 12/05/2014 20:49:23 238 14,6
25 EXP/EXH 13/05/2014 13:27:10 354 24,3
26 EXP/EXH 13/05/2014 18:14:10 176 2,4
27 EXP/EXH 13/05/2014 18:46:12 112 2,5
28 EXP/EXH 13/05/2014 23:59:01 38 1,1
29 EXP/EXH 14/05/2014 08:12:18 40 5,0
30 EXP/EXH 14/05/2014 19:56:52 19 0,7
31 EXP/EXH 15/05/2014 00:02:34 251 33,3
32 EXP/EXH 15/05/2014 06:52:59 225 4,9
33 EXP/EXH 15/05/2014 21:06:47 123 2,4
34 EXP/EXH 15/05/2014 23:45:22 40 4,5
35 EXP/EXH 16/05/2014 02:17:35 28 2,5
36 EXP/EXH 16/05/2014 09:20:02 89 162,6
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- Densidad de gases magmaticos SO2:

La densidad del gas magmatico SO2 es monitoreada por el sistema OMI (Ozone Monitoring Instrument )del satélite
“EOS Aura” (GSDM-NASA, http://so2.gsfc.nasa.gov/index.html ) . Los registros de las recientes semanas dan cuenta
de una disminucion de la masa de SO2 en el sur del Peruy; estos valores estan estrechamente asociados a la actividad
del volcan Ubinas. Se observa un decaimiento, principalmente desde el 17 de abril (Fig. 6).

Aura/OMI | Peru | Most recent data: 05/15/2014
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Figura 6.- Densidad de SO2 registrada por el sistema OMI, en el sur del Peru. Se observa disminucion a
partir del 17 de abril.

- Dispersion de cenizas:

La explosidon del dia 14 de mayo a las 19:02 hora local, genero una columna de cenizas que alcanzo 2600 m por
encima del crater, siendo la mayor altura alcanzada en explosiones de la semana. Los demds dias, la altura de la
columna eruptiva no sobrepaso los 2000 metros por encima del crater.

La ceniza continla cayendo en los alrededores del volcan, en mayor cantidad dentro de los 10 km mas
cercanos al crater. Los vientos han trasladado las cenizas en practicamente todas direcciones, pero los
mayores depdsitos de ceniza estan hacia los sectores E, asi como S-SO; asi, en estas zonas se ha medido
espesores de hasta 3-4 mm a 6 km del crater. Las zonas ubicadas al Oeste y Noroeste del volcan son las
menos afectadas por la ceniza, pues a 5 km del crater solo se ha medido menos de 3 mm de espesor.
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CONCLUSIONES

- La erupcion magmatica continda.

- En general, la actividad sismovolcanica se ha seguido manteniendo baja y estable en la ultima
semana.

- La energia de sismos hibridos mantienen una tendencia baja y estable. Los sismos de tipo LP
(periodo largo) aumentaron ligeramente en nimero (hasta 100 diarios, en los ultimos dos dias).
Los sismos de tipo VT (sismos de fractura de rocas) son escasos.

- Si bien el proceso de erupcidon continua, se observa que todos los parametros medidos
(sismicidad, anomalias térmicas, gas magmatico SO2, altura de emisiones, numero diario de
explosiones) han estado disminuyendo desde la tercera semana de abril, y actualmente
presentan valores estables, y bajos o moderados.

- En reciente visita al crater del volcan Ubinas, se ha observado bombas gigantescas que fueron
eyectadas por la explosiéon del dia 19 de abril. Una de ellas mide 5 x 4 x 2 metros y ha sido
impulsada hasta 660 metros fuera del crater.

PREVISIONES

[Atencion:

*Aunque se basan esencialmente en datos cuantitativos, de tipo sismico, térmico (por satélite), de medida de densidad de gases
magmdticos (por satélite), y observaciones in-situ, las previsiones que se dan a continuacion son esencialmente de orden
cualitativo, es decir que son estimaciones de lo que ocurrird en los siguientes dias.

*Aunque no es comun que asi suceda, el desarrollo de un proceso eruptivo puede variar rdpidamente, en horas o dias. Los
especialistas del OVA-IGP hardn, en tal caso, lo mejor posible para informarlo oportunamente]

-Se prevé que va a continuar generandose exhalaciones y explosiones con energias variables. Se
estima que estas exhalaciones/explosiones ocurriran con alti-bajos, lo cual es normal en periodos
de declive de la actividad. Podria ocurrir, por ejemplo, algunos dias con explosiones moderadas y
repetidas.

-La emisién de fragmentos de lava incandescente que son expulsados durante algunas
explosiones pueden todavia continuar. Se recomienda, por tanto, no acercarse a la cima del
volcan.

-La caida de cenizas sigue siendo el factor causante del mayor dafio en las areas habitadas
alrededor del volcan, sobre todo aquellas situadas al Este y el S-SO del crdter a distancia menores
a los 6 km, lo cual es causa de danos a la salud de personas, animales y plantas. Se recomienda
tomar medidas de mitigacion de este serio problema.
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