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OBSERVATORIO VULCANOLOGICO DE AREQUIPA (OVA)
INSTITUTO GEOFISICO DEL PERU (IGP)

Reporte N°01-2014
Actividad del volcan Ticsani
Fecha: 26 Septiembre 2014

Resumen actualizado de la principal actividad entre Mayo y
Setiembre 2014

El volcédn Ticsani, situado a 8 km al Este del poblado de Calacoa (Moquegua), es un estrato-
volcdn cuya caracteristica principal es de haber presentado muy grandes avalanchas.

El actual volcan Ticsani constituye la parte mas joven de un complejo volcanico, el cual se
caracteriza por tener emplazados tres domos andesiticos a daciticos que datan de menos de
10,600 afios aproximadamente. En las inmediaciones de este volcan se observa depdsitos
dispersos que indican una probable erupciéon freatomagmatica importante ocurrida hace
menos de 400 afios cuyo centro (crater) contiene al domo mas reciente.

Actualmente en proximidades del volcan Ticsani se observa fuentes termales, asi como
algunos géiseres en quebradas localizadas al Oeste de los domos.

Hoy en dia, una eventual erupcién del volcan Ticsani constituye una amenaza potencial para
los poblados aledafios como Calacoa (8 km del crater reciente), Carumas (11 km), y otros
como Quebaya, Cuchumbaya, Soquezane y numerosos caserios, localizados al Oeste y SE
dentro de un radio de 12 km alrededor del volcdn, donde habitan mas de 5,000 personas.
Estas zonas y poblados serian afectados principalmente por caidas de tefras, lahares, etc. y
eventualmente por flujos piroclasticos y coladas de lava.

El Observatorio Vulcanolodgico de Arequipa (OVA) del Instituto Geofisico del Peru (IGP) viene
monitoreando la actividad sismica y comportamiento del volcan Ticsani por medio de dos
tipos de redes. La primera red se refiere a la Red Sismica Nacional que, en el sur, opera con el
concurso de 4 estaciones satelitales y 8 estaciones fijas, todas en tiempo real. La segunda red
estd compuesta por una red de 5 estaciones sismicas temporales que operan desde mayo del
presente ano.
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Figura 1.- Red de Estaciones Sismicas del volcdn Ticsani (tridngulos azules).

Figura 2 — Volcdn Ticsani.
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Actividad sismica.-

e Desde el mes de mayo, se ha registrado intensa actividad sismica de tipo VT (sismos
asociados a fractura). Inicialmente dicha actividad fue moderada con un promedio de
5 VT por dia. Posteriormente, se ha observado un incremento notable llegando hasta
los 25 VT por dia (Ver figura 4). Las sefiales sismicas de tipo VT presentan duraciones
desde los 15s. a 20s. con un ancho de banda en el espectro de frecuencias de 6-12Hz.
Con respecto a los eventos LP (sismos asociados a movimiento de fluidos), ellos estan
presentes, pero ocurren de manera muy esporadica.

e El mapa de la figura 3 muestra dos focos sismicos predominantes. El primer foco
sismico se localiza justo por debajo del domo reciente del volcan Ticsani. Es alli donde
el OVA-IGP ha puesto la principal estacién sismica que va a monitorear al volcan de
aqui en adelante. Ya se han hecho todos los estudios de prueba para que en este
punto se instale una estacién sismica que tendrad el cardcter de permanente. El
segundo foco sismico se presenta a 3 Km hacia el sur del domo reciente. También se
presenta agrupamientos débiles a 14Km y 20Km al SE del volcén Ticsani. Los eventos
localizados presentan una profundidad promedio de 5Km por debajo del nivel del mar
como muestran los cortes (Ver figura 3).

e La actividad creciente que se ha estado observando desde mayo 2014, se ha

incrementado el dia de ayer 25, con la ocurrencia de 7 sismos de magnitudes entre
2.5 y 3.8 ML. El sismo mas fuerte se registré a las 10:54 hora local (03:54 hora UTC)
con magnitud 3.8 ML, siendo localizado a 10 Km al SE de la localidad de Calacoa
(Moquegua) y ha tenido una profundidad de 8 Km. Se sabe que al menos 3 de estos
sismos han sido sentidos en la localidad de Soquezane, situada al sur del volcan Ticsani
(figuras 6, 7 y 8). Los detalles de localizacion estan en la Tabla 1. Los primeros analisis
de los sismos registrados muestran que estos eventos no estarian relacionados a
ascenso de material magmatico, sino que se deberian a actividad tectdnica local. En
efecto, los sismos registrados son de tipo fractura. Ademas, se conoce de la actividad
importante de una falla activa que pasa a inmediaciones del volcan con direccién NO-
SE.
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Figura 3. —Mapa de sismicidad observada desde mayo 2014 hasta la actualidad a proximidad del Volcan Ticsani y
perfiles donde se observa los hipocentros.
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Figura 4.- Histograma de eventos sismicos de tipo VT y LP registrado en el volcan Ticsani. Se observa que la

actividad ha estado en constante aumento.
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Figura 5.- Ejemplo de eventos sismicos de tipo VT (de fractura) representativos localizados por debajo del domo

del volcdn Ticsani.

s . s sw u.B80.088

UB1 26/09/2014 03:54:12 UTC

Figura 6.- Forma de onda y espectrogramas del sismo de magnitud 3.8 ML, sentido en Calacoa. Hora 10:54 Hora

Local, del dia jueves 25 de septiembre.
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UB1 26/09/2014 04:17:32 UTC

Figura 7.- Forma de onda y espectrogramas del sismo, magnitud 3.1 ML. Hora 11:17 Hora Local, del dia jueves 25
de septiembre.
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Figura 8.- Mapa de localizacion de sismos ocurridos en la zona del volcan Ticsani el dia 25 de septiembre.

TABLA 1: Lista de sismos ocurridos en la zona del volcdn Ticsani el dia 25 de septiembre. La hora estd expresada
en hora universal (UTC).

Nombre | Fecha UTC | Hora (UTC) | Latitud | Longitud me(l:('::;dad Ma(ﬁ;l‘ll_;w
Sismo 1 |26/09/2014| 2:48:36 -16,803 | -70,6981 15,8 2,7
Sismo 2 |26/09/2014 | 3:54:12 -16,789 |-70,6074 7,7 3,8
Sismo 3 |26/09/2014 | 4:03:32 -16,814 | -70,6323 10,3 2,5
Sismo 4 |26/09/2014| 4:03:32 |-16,8043 |-70,6345 9,9 3
Sismo 5 |26/09/2014| 4:06:26 |-16,8226 |-70,8104 16,1 3,2
Sismo 6 |26/09/2014| 4:17:32 |-16,8005 |-70,5845 12,9 3,1
Sismo 7 |26/09/2014 | 4:44:34 -16,824 | -70,6642 9,6 3,1
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Conclusiones

- La actividad sismo-volcanica del volcan Ticsani actualmente esta siendo monitoreada por el
OVA-IGP mediante estaciones temporales, incluso se cuenta con una estacién en el domo
reciente del volcan.

- Existe la presencia importante de actividad VT en el volcan como lo muestra el histograma
(Figura 4). Las sefiales sismicas presentan duraciones desde los 15 a 20 segundos con un
ancho de banda en el espectro de frecuencias de 6-12Hz (Figura 5).

- Se presentan dos focos sismicos importantes: el primero se ubica por debajo del domo
reciente del volcan Ticsani; el segundo foco sismico se presenta a 3 Km hacia el sur del domo
reciente, con profundidades promedio de 5 Km por debajo del nivel del mar y magnitudes de
hasta 2.8 ML (Figura 3).

- Esta actividad creciente desde mayo 2014, ha tenido un fuerte pico el dia de ayer 25, con la
ocurrencia de 7 sismos de magnitudes entre 2.5 y 3.8 ML. El sismo mas fuerte se registré a las
10:54 hora local (03:54 hora UTC) con magnitud 3.8 ML, siendo localizado a 10 Km al SE de la
localidad de Calacoa (Moquegua) y ha tenido una profundidad de 8 Km. Se sabe que al menos
3 de estos sismos han sido sentidos en la localidad de Soquezane, situada al sur del volcan
Ticsani.

- Los primeros andlisis de los sismos registrados, muestran que estos eventos no estarian
relacionados a ascenso de material magmatico, sino que se deberian a actividad tectdnica
local. En efecto, se conoce de la actividad importante de una falla activa que pasa a
inmediaciones del volcan con direccion NO-SE.

- El OVA-IGP informara oportunamente en caso que se observe cambios en la situacidn,
especialmente respecto de la actividad volcéanica.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS.-

- White R. (2011).-“Monitoring volcanoes and forecasting eruptions”. Volcano Observatory Best Practices
Workshop: Eruption Forecasting, 11-15 September 2011, Erice, Italy.

- Tavera H. (2006) “Caracteristicas sismo tectdnicas de la crisis sismica de octubre del 2005 en la region del
volcdn Ticsani” Instituto Geofisico del Peru.

| frea de Investigacién en Vulcanologia : Dr. Orlando Macedo E-mail: orlando.macedo@igp.gob.pe

| vulcanologia@igp.gob.pe

Urb. La Marina B.19, Cayma, AREQUIPA | Jefe Area Vulcanologia IGP  Telefono: +5154 251373 PERU £Rogreso

PARA TODOS



