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Reporte N°15-2015
Actividad del volcan Sabancaya
Fecha: 14 Abril 2015

Resumen actualizado de la principal actividad observada del
07 al 13 de abril

El volcan Sabancaya es un estrato volcan andesitico de edad Holocénica reciente y
forma parte del complejo volcanico Ampato, Sabancaya y Hualca—Hualca. Presentd 2
erupciones histdricas importantes en 1750 y 1784-1785. Después de 200 afios,
presentd una tercera erupcion entre 1990-1998 de VEI 3 (Siebert et al, 2010). Luego de
15 afios de tranquilidad, a partir del 22/02/2013, el volcan ha mostrado importantes
signos de actividad, dando como consecuencia un incremento notable de la sismicidad
y emisiones fumardlicas. A la fecha, ya se ha registrado 02 explosiones moderadas de
tipo fredtico: la primera ocurrié el dia 09 de Agosto 2014, liberando una energia de
9083 Megajoules (MJ) (ver Reporte N208-2014) y la segunda dos semanas mas tarde,
el dia 25 de Agosto, liberando una energia de 1151 MJ (ver Reporte N210-2014).
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Figura 1.- Red de estaciones sismicas-telemétricas del volcan Sabancaya (tridngulos azules).
Adicionalmente, se ha instalado 3 estaciones temporales (tridngulos negros) en la zona muy préxima
al crater. Ademas de estas estaciones, el IGP dispone de 12 estaciones sismicas en tiempo real en la
region.
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Actividad sismica.-

Importante: El Observatorio Vulcanoldgico del Sur (OVS) basa sus interpretaciones en 2 tipos de
Redes de Estaciones Sismicas: Una red “macro” y una red “micro”. La primera red RSN (Red Sismica
Nacional) vigila la actividad sismo-volcdnica en conjunto en todo el Sur, y cuenta con 04 estaciones
satelitales y 08 estaciones fijas, siendo un total de 12 estaciones permanentes y tiempo real. El segundo
tipo de redes —las redes “micro” — son las establecidas para cada volcdn. En el caso del Sabancaya
funciona una red de 3 estaciones en tiempo real, a corta distancia del crater (la mds cercana estd a 3 km
del crdter). EI OVS dispone asi de un total de 15 estaciones sismicas en tiempo real (entre satelitales,
permanentes regionales y permanentes locales), que garantizan una buena cobertura e informacion
geofisica del volcdn Sabancaya.
Aparte de estas 15 estaciones en tiempo real, recientemente se han instalado 03 estaciones sismicas. Por
tanto, el IGP dispone de 18 estaciones sismicas para el monitoreo y vigilancia del volcan Sabancaya. La
figura 1 muestra la localizacidn de las estaciones situadas a inmediaciones del volcdn.

e La sismicidad tipo VT o Volcano-Tecténico (que denotan fractura de rocas)
durante este periodo, se distribuyd de manera dispersa, preferencialmente en
la zona NE; sin embargo, se puede distinguir un agrupamiento en la zona NNE
a una distancia de 14 km del crater del volcan Sabancaya, al sur de los pueblos
de Pinchollo y Maca; sobre numerosas fallas activas (ver figura 2A).

e Se localizaron un total de 141 eventos VTs, con magnitudes entre 2.0y 3.4 ML
(Magnitud Local) y profundidades superficiales (3-15 km). Se registraron 5
eventos importantes con profundidades entre 7 y 10 Km, tres de ellos
localizados en el agrupamiento arriba descrito (3.4 ML y dos eventos de 3.2
ML), mientras que, el cuarto evento se localizan al E a 7 Km del crater con
magnitud de 3.4 ML y finalmente, el ultimo evento se localiza al NNE a 3 Km
del crater (ver figura 2Ay B).
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Figura 2- Sismos de tipo fractura o VT (simbolos rojos) registrados entre el 7 de marzo y 13 de abril
2015. En este periodo la sismicidad se distribuyé de manera dispersa, sin embargo se distingue un
agrupamiento al NNE a 14 km del crater. A) Los circulos sin relleno representan a los sismos
ocurridos en las 3 semanas anteriores (13 de marzo al 06 Abril 2015). B) Perfil sismico W-E, donde se
observa que la sismicidad se encuentra entre 3 y 15 km de profundidad.
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Figura 3.- Sismograma registrado por la estacion SABA el 7 y 8 de abril, donde se registra el evento
VT con mayor magnitud (3.4 ML) registrado el 08/04/2015 a horas 01:21 UTC.

e El nimero de sismos VT (asociados a fractura de rocas) en este periodo, ha
continuado disminuyendo ligeramente en promedio, pasando de 51 VT/dia en
el periodo anterior a 48 VT/dia en esta semana de analisis. Se pueder distinguir
un pico de 90 VT el 08 de abril, ademas, se observa una disminucién sostenida
en los ultimos 05 dias de este periodo (ver figura 4C).

e En este periodo, la magnitud maxima de los sismos VTs localizado han
disminuido en comparacién al periodo anterior; llegdndose a registrar dos
eventos de 3.4 ML el 08 de abril a horas 01:21 y 01:20 UTC respectivamente; el
primero ubicado a 14 Km al NNE dentro del agrupamiento y el segundoal Ea 7
km del crater del Sabancaya (ver figura 5).

e El nimero de eventos LP (asociados a paso de fluidos) se han incrementado
por tercera semana consecutiva, pasando de 113 LPs/dia registrado en el
periodo anterior a 127 LPs/dia registrada en esta semana de andlisis. Se puede
observar un pico de 246 eventos LPs y de 268 MJ de energia registrado el 11
de abril, posteriormente la sismicidad y la energia decayd; dicho valor, es el
maximo numero de sismos registrados después del mes de agosto del 2014;
sin embargo, con respecto a la energia registrada el 11 de abril, es el madximo
valor obtenido desde el 2014 hasta la fecha (ver figura 4A).
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e Los eventos Tornillos (asociados a presion de fluidos en cavidades) se
registraron un total de 10 eventos en este periodo, ademas, se puede observar
un ligero incremento en energia (ver figura 4E).

e La sismicidad tipo Tremor en este periodo, han experimentado una ligera
disminucion al registrado en la semana anterior, alcanzando un promedio de 2
Tremor/dia. Se puede observar un incremento los dias 07 y 08 de abril,
posteriormente disminuye. Con respecto su energia, se mantiene en niveles
bajos (ver figura 3 y figura 4D).

e El nimero de eventos de tipo Hibrido (asociados a ascenso de material
magmatico) han disminuido, registrandose 1 Hibridos/dia, rango inferior al
periodo anterior. Se puede observar un pico no muy pronunciado de 5 Hibridos
el dia 10 de abril. (ver figura 4B).
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Figura 4.- Estadistica de la actividad sismovolcanica registrada entre el 01 de diciembre 2014 al 13 de
abril 2015. A) Eventos LPs, B) Eventos Hibridos, C) Eventos VTs, D) Eventos Tremor y E) Eventos
Tornillos. Se remarca en sombra amarilla el periodo de analisis actual; Los eventos LPs y Tornillos se
incrementaron, mientras que los eventos VTs, Hibridos y Tremores disminuyeron.
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Figura 5. Magnitud de los sismos VTs localizados, ocurridos en la zona del Volcan Sabancaya entre
los dias 01 de marzo al 13 de abril 2015. En este periodo (area sombreada) la magnitud de los sismos
han disminuido.

Actividad fumardlica.-

Frecuencia: Las fumarolas de vapor de agua han sido expulsadas de manera constante
durante esta ultima semana. La nubosidad ha estado presente en los alrededores del

volcan, principalmente en horas de la tarde. Las emisiones de vapor de agua fueron de
densidad media a alta.

Coloraciéon: Como en semanas anteriores, la coloracion de las emisiones fumardlicas
fue blanquecina, en su mayoria. Debido a la abundante nubosidad de la zona, no pudo
apreciarse a detalle la expulsion de gases azulinos (gases magmaticos).

Altura: La altura maxima en estos uUltimos siete dias fue de 1200 metros sobre la base
del crater, valor ligeramente superior a lo apreciado en el anterior periodo. En lineas
generales, no ha habido variacién importante con respecto a este indicador.
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Figura 6 — Fotografia (10/04/2015) representativa de las emisiones fumarolicas del volcan Sabancaya
en este periodo.

Deteccidon de densidad de gas magmatico SO2 por satélite.-

El 15 de julio de 2004 se lanzo el satélite “EOS Aura” donde iba incorporado el
sistema Ozone Monitoring Instrument (OMI). Este detecta las masas de SO, de la
atmosfera.

La NASA, a través del proyecto “Global Sulfur Dioxide Monitoring” (GSDM-NASA)
(http://so2.gsfc.nasa.gov/index.html), realiza el monitoreo diario de la densidad
de SO, en diversas zonas del planeta y, en particular, monitorea la zona sur del
Perd donde hay una cadena de volcanes activos.

La Figura 7 muestra la densidad de SO, para la zona del volcdn Sabancaya. No se
observa ninguna anomalia importante para este periodo.
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Figura 7.- Valores estimados de densidad del gas SO2 para el volcan Sabancaya, registrado por el
sistema OMI. (DU= unidades Dobson).

Detecciéon de Anomalias térmicas por satélite.-
El monitoreo de anomalias térmicas del volcdn Sabancaya es realizado por el
sistema MIROVA (http://www.mirovaweb.it/) desarrollado por el Dr. Diego

Coppola del Dipartimento di Scienze della Terra, Universita di Torino (Italia).

e Durante el ultimo mes, el sistema MIROVA no ha detectado anomalias
térmicas asociadas a la actividad del volcan Sabancaya.
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Figura 8.- Monitoreo térmico MIROVA: No detecta ninguna anomalia para este periodo.
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Conclusiones

La actividad sismovolcanica del volcdn Sabancaya estd siendo monitoreada por
el OVS-IGP por medio de 18 estaciones sismicas (15 en tiempo real + 03
estaciones temporales). Tres de ellas son estaciones telemétricas (tiempo real)
que estan situadas muy cerca al crater.

En este periodo, la sismicidad de tipo VT (asociada a fractura de rocas), ha
disminuido por tercera semana consecutiva, registrandose 48 VTs/dia. La
sismicidad VT se distribuyd de manera dispersa; sin embargo, se distinguié un
foco sismico, localizado al NNE a 14 km del crater del volcan (foco persistente
desde inicios del 2015). Por otro lado la magnitud de los VT disminuyeron,
alcanzando 3.4 ML.

Los eventos de tipo Hibrido, que denotan ascenso de material magmatico, han
disminuido en este periodo, registrandose un promedio de solo 1 Hibridos/dia.

La sismicidad LP, que denota el paso de fluidos, en este periodo se incremento,
registrandose un promedio de 127 LP/dia; se observa 1 pico de 246 LPs y 268
MJ de energia registrado el 11 de abril; dichos numeros de eventos son valores
maximos registrados desde agosto 2014; mientras que, la energia registrada el
11 de abril es el valor méximo registrada desde el 2014 hasta el momento.

Los eventos Tornillos (asociado a presiéon de fluidos en cavidades), en este
periodo se hicieron presente, registrandose un total de 10 Tornillos.

Los eventos tipo Tremor en este periodo, han experimentado una ligera
disminucion, registrandose un promedio de 2 Tremores/dia; sin embargo la
energia se ha mantenido en un nivel muy bajo.

La altura de las fumarolas expulsadas por el volcan Sabancaya en este periodo,
se ha incrementado ligeramente en relacion al reporte anterior, alcanzando
1200 metros sobre la base del crater. En lineas generales, no ha habido
variacién importante con respecto a este indicador.

En este periodo el sistema de monitoreo térmico satelital MIROVA no ha
detectado ninguna anomalia térmica importante; por su parte, el sistema OMI
tampoco detecto anomalias de SO2 para este periodo.

Observatorio Vulcanolégico del Sur -0VS | B4 ovs@igpgobpe Dr. Ortando Macedo Sénchez | B odandomac

WEB: ovsigpgobpe Urb. La Marina B-19, Cayma - Arequipa | Director OVS ® .5154 251373

PERU

PROGRESO
PARA TODOS



S
" ~ | Ministerio Instituto Observatorio
e | PERU | del Ambiente Geofisico del Pert - IGP Vulcanolégico del Sur

CIENCIA PARA PROTEGERNOS,
CIENCIA PARA AVANZAR

PRONOSTICO

[Atencidn:

*Aunque se basan esencialmente en datos cuantitativos, de tipo sismico, térmico (por satélite), de
medida de densidad de gases magmadticos (por satélite), y observaciones in-situ, el prondstico que se dan
a continuacion son esencialmente de orden cualitativo, es decir que son estimaciones de lo que ocurrird
en los siguientes dias.

*Aunque no es comun que asi suceda, el desarrollo de un proceso eruptivo puede variar rapidamente, en

horas o dias. Los especialistas del OVS hardn, en tal caso, lo mejor posible para informarlo
oportunamente)

e En este periodo, la influencia de una intrusién magmatica continta haciéndose
presente, favoreciendo la sismicidad VT en la zona NNE a 14 km del volcan; sin
embargo, dichos eventos VT vienen disminuyendo. Por otra parte, los eventos
LPs y Tornillos vienen incrementdndose en niumero y energia.

e Se espera que en los siguientes dias la actividad LP (relacionada a la circulacién
de fluidos) y Tornillos persista al nivel del crater.

e No se espera explosiones violentas a menos que ocurra un cambio drastico en
la sismicidad.
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