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Resumen actualizado de la actividad observada del
15 al 27 de Enero 2015

El Misti es un volcan joven, activo y muy explosivo, considerado el volcan de mayor riesgo en
el Peru debido a que tiene en sus faldas a la ciudad de Arequipa, con cerca de un millén de
habitantes, asi como una muy importante infraestructura en sus cercanias (represas,
hidroeléctricas, aeropuertos, centros mineros, etc). Este volcdn ha tenido por lo menos una
erupcién explosiva importante y cerca de diez crisis fumardlicas en los ultimos 600 afios.

Desde octubre 2005 en que el IGP comenzd su monitoreo permanente, en tiempo real, se ha
podido determinar la existencia de una persistente actividad sismica asociada a actividad
hidrotermal que se manifiesta esencialmente a proximidades del actual crater activo. En este
tiempo de vigilancia continua, no se ha detectado ninguna actividad sismica asociada a
movimientos de magma. En el aspecto geodésico, tampoco se ha detectado deformacion
alguna del edificio. En el aspecto geoquimico, los fluidos que se emanan (aguas termales y
gases) no presentan niveles elevados ni de temperatura ni de componentes magmaticos.

Gracias a estos 10 afios de vigilancia en tiempo real, y de obtencidn de resultados cientificos, el
OVS-IGP ha trazado la “linea-base” que hoy sirve para comparar la actividad diaria del volcdn
Misti.

Vigilancia Sismo-volcanica

Importante: El Observatorio Vulcanoldgico del Sur (OVS-IGP) basa sus interpretaciones en 2 tipos de Redes
de Estaciones Sismicas: Una red “macro” y una red “micro”. La primera red RSN (Red Sismica Nacional) vigila la
actividad sismo-volcdnica en conjunto en todo el Sur, y cuenta con 04 estaciones satelitales y 08 estaciones fijas,
siendo un total de 12 estaciones permanentes y tiempo real. El segundo tipo de redes —las redes “micro” — son las
establecidas para cada volcdn. En el caso del Misti funciona una red de 08 estaciones en tiempo real que cubren
todo el edificio, desde la cumbre hasta las faldas. EI OVS dispone asi de un total de 20 estaciones sismicas en tiempo
real (entre satelitales, permanentes regionales y permanentes locales), que garantizan una buena cobertura e
informacion geofisica del volcdn Misti.

La figura 1 muestra la localizacion de las estaciones situadas a inmediaciones del volcdn.
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Figura 1.- Distribucion de la actual Red Sismica Telemétrica Digital Permanente del Volcan Misti (triangulos rojos).
Adicionalmente se dispone de las estaciones CVE, CAY y HSAL de la Red Sismica Nacional del IGP (tridngulos azules)
en tiempo real.

e En general, el nimero de sismos asociados a la actividad del volcan, ha aumentado en
un 10% en relacion al periodo anterior (01-14 Enero), pasando de 505 a 557 eventos
sismicos.

e En cuanto a los sismos VT o de fractura, el promedio de ocurrencia fue de 30 eventos
por dia (Fig. 5a). La figura 2 muestra que la mayor parte de los sismos ocurrieron el dia
19 de Enero, en forma de enjambre sismico. En este periodo resalta la ocurrencia de
un evento VT de magnitud 2.5 ML ocurrido a las 00:52 Hora Local (05:52 UTC); este
sismo tuvo una duracién de 52 segundos y una amplia banda espectral 1-30 Hz. (Fig.
3), y ha sido ubicado a 3km del crater, hacia el flanco Sur-Oeste del volcan.

e La figura 4 muestra la localizacion de 39 eventos VT representativos, ubicandose
dentro del edificio con una orientacion al Nor-Oeste y Sur Este del crater principal, a
profundidades de entre 1y 5 km, respecto a la cima del volcan. Las magnitudes estan
en el orden de 0.7-2.5 ML, es decir se trata de pequefios sismos no sentidos.

Observatorio  [MIEd®l  http://vulcanologia.igp.gob.pe .
Vulcanoldgico vulcﬁnc{ogia@igp.gog.pe RASSE Dr. Orlando Macedo £ orlando.macedo@igp.gob.pe 2

DelSur [&] Urb. La Marina B-19, Cayma, AREQUIPA Jefe Area Vulcanologia IGP ~ © +5154 251373 PERU £535500s




W PERU | Ministerio Instituto Observatorio
del Ambiente Geofisico del Peru Vulcanoldgico del Sur

Créter\lolcén Misti

" Por: Ing. Riky Centeno

Observatorio
Vulcanol6gico
Del Sur

AcTﬁ[mA“ﬁ DE _QU:’LLu st

| <

‘ INSTITUTO GEOFISICO DEL PERU

CIENCIA PARA PROTEGERNOS,

ATORIO VULGH LLLLUCL DEESURI(OUS)

Reporte N° 02-2015 CIENCIA PARA AVANZAR.
Fecha: 28 de Enero 2015
ore SISMOGRAMA - ESTACION : MISE 19 de Ene.2015 (UTC) Scal Ampit0)
00:00
01:00
02:00 b
03:00 +-
— .
b
04:00 lrk do-
Z : = =g
ot 3
w0 4
,05:00 - + I
= 4*—— VT, 2.5ML + »
) > —
] - >
A — L -
o] =t b
< . e "y v Enjambre
oo - —p - ——— .
g - E . s Bl + | de sismos
T o — > VT
b >
Qoo ' 1@ TP oED A O
£ il i ] \E
E ﬁ% % L“i i ' . % ™
F T = )
1900 i R ) AN | AT S
& L AL T n i
L = i
10:00 b 1§ > -
11:00
12:00 i
P > -
0 1 2 3 4 5 7 8 10 1 12 13 14 15
Tiempo (min)

Figura 2.- Sismograma del dia 19 de Enero, de la estacion sismica MISE, que muestra la ocurrencia de un
enjambre sismico que produjo hasta 108 VTs. Ademds del sismo de magnitud 2.5ML, a las 00:52 HL.
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Figura 3.- Forma de onda, espectrograma del sismo VT del 19 de Enero a las 00:52 Hora Local (05:52 UTC),
registrado en la componente vertical de la estacion MISE.
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Figura 4.- Distribucion epicentral de sismos de tipo fractura (VT), registrados en Enero 2015 (circulos
rojos). El evento sismico de fractura mds importante fue el sismo del 19 de Enero a las 00:52 Hora Local
localizado a 3 km del crdter, en el flanco SO del volcdn. Los circulos sin relleno corresponden a sismos
ocurridos en noviembre y Diciembre 2014.

e En cuanto a los sismos tipo LP, asociados al paso de fluidos (gas y vapor de agua), se
mantiene su baja tasa de ocurrencia, de 9 sismos LP/dia (Fig. 5b). La actividad
tremorica ha mostrado una disminucion con respecto al periodo anterior, solo se han
registrado hasta un maximo de 3 tremores al dia, se mantiene también en niveles
bajos de energia (< 0.5 MJ). Ademds estos eventos todavia mantienen su corta
duracion (< 13 min/dia) (Fig. 5c).
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Figura 5.- Evolucion anual B trimestral  y quincenal  de la sismicidad del volcén Misti, hasta el 27 de
Enero del 2015, donde: a) VTs, b) LPs y la c) Duracion del Tremor.

e La figura 6 muestra la evolucién de la Energia sismica total asociada a la actividad del
volcdn Misti. En este periodo la curva de energia sismica muestra dos picos de
actividad importante de 21 y 7 Mega Joules (MJ), los dias 19 y 23 de Enero; en el
primer caso esta asociado al evento VT del dia 19 de 2.5ML, y el segundo caso esta
relacionado a la ocurrencia de 03 sismos VT de magnitudes superiores a 1.5ML. Sin
embargo, salvo las dos excepciones anteriores, la actividad mantiene su nivel bajo. Las
magnitudes maximas registradas en este periodo estan entre los 0.8 a 2.5 ML. Es
importante sefialar que la curva de energia sismica estd muy influenciada por el
tamafio de los sismos VT.
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Figura 6.- Evolucion de a) la Energia sismica total diaria asociada a la actividad del volcdn Misti y b) la
magnitud de los sismos VT mayores registrados a diario en la zona del volcan Misti, entre los dias 01 y
27de Enero 2015.

Monitoreo satelital

e Anomalias térmicas: El sistema MIROVA (www.mirova.unito.it ) de la Universidad de Torino
(Italia) no ha detectado anomalias térmicas sobre el volcan Misti para este periodo (VPR=0
Mega Watts; Figura 7).
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Figura 7.- Monitoreo térmico satelital en tiempo cuasi-real MIROVA: en este periodo 15-27 Enero no hay ninguna
anomalia térmica asociada al volcdn Misti.
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e Anomalias de SO2: El sistema satelital “EOS Aura” GSDM-NASA (http://s02.gsfc.nasa.gov/ )
no ha registrado anomalias importantes de densidad de gas SO2 (gas magmatico) para el
volcan Mlstl (Flgura 8)
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Figura 8.- Valores estimados de densidad del gas SO2 para el volcdn Misti, hasta el 27 de Enero. (DU= unidades
Dobson). El drea sombreada muestra valores para este periodo.

Conclusiones

e Enresumen la actividad volcanica mantiene un nivel bajo.

e En el periodo del 15-27 Enero 2015, los sismos VT o de fractura, ocurrieron con una
tasa de 30 eventos/dia (Fig. 5a). La mayor ocurrencia de eventos VT fue el dia 19 de
Enero, en forma de enjambre sismico. Esta sismicidad, que es siempre de baja
magnitud (<2.5 ML) se ubica al interior del edificio, con profundidades entre 1y 5 km.
El evento VT de mayor tamafo registrado en este periodo ocurrié el dia 19 a las 00:52
HL (05:52UTC), fue localizado a 3km al SO del crater y una profundidad de 5.2km.

e Los sismos tipo LP, asociados al paso de fluidos (gas y vapor de agua) en el volcan Misti
se mantienen con bajas tasas de ocurrencia (9 sismos LP/dia en promedio). La

actividad del tremor ha disminuido con relacién al periodo anterior, manteniendo asi
su bajo nivel.

e La curva de Energia ha mostrado dos picos de actividad importante los dias 19 y 23 de
Enero, estos dos casos asociados a la ocurrencia de eventos VT de regular tamafio; sin
embargo, aun asi la actividad VT y LP es considerada como de nivel muy bajo.

e No se ha detectado anomalias térmicas, ni valores elevados de densidad de SO2 para
el volcan Misti.

Cualquier cambio serd informado de manera oportuna. Mayor informacién en nuestro portal
web http://vulcanologia.igp.gob.pe/.
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