2 (Y :
S IGP =
“ 4 del Pert

CLIMATOLOGIA DE LA DINAMICA DE
ESCALA PLANETARIA en la region de la
Mesdsfera y Baja Termosfera sobre la
Costa Central de Per(

J. Suclupel, J. L. Chau?, J. F. Contel, M. Millaz, K. Kuyengs,
D. Scipion3, Rodolfo Rodriguez*

1 Leibniz Institute of Atmospheric Physics at Rostock University, Kiihlungsborn, Germany

2 Pontificia Universidad Catolica del Perl, Seccidn de Electricidad y Electrénica, Lima — Peru
3 Instituto Geofisico del Perl, Radio Observatorio de Jicamarca, Lima, Peru.

4 Estacién Cientifica Ramon Muijica, Universidad de Piura, Piura, Peru

TALLER DE CIERRE DEL PROYECTO DE “ESTUDIO DE CLIMATOLOGIA Y PRONOSTICO DE VIENTOS EN LA

27/08/2024 MESOSFERA'Y BAJA TERMOSFERA SOBRE LA COSTA CENTRAL Y NORTE DEL PERU.



KL DR |
- Introduccion: Region MLT / Mareas y Ondas Planetarias

Mesésfera y Baja Termésfera (MLT)

Regidon de transicion entre nuestra atmosferay el

Mareas Solares

Periodos: 24h, 12h, 8h, y subarmdnicos

Transporte de momento y energia (ascendente)
Migrante (Sun-synchronous) o no migrante (not Sun-
synchronous)

A/‘ -~ .. Ondas Planetarias
Tdpegraphy  Volcandes  Cyclones Th = | - Periodos: 2-30 dias
- E.g. Q2DW (T = 2 dias) alcanza grandes
amplitudes en la regiéon MLT.

Winter : ' Summer

Ref: http://arise-project.eu/atmospheric-dynamics.php
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http://arise-project.eu/atmospheric-dynamics.php

Amp (m/s)

Introduccion: Mareas Diurnas Migrante y no migrantes
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Introduccion: Mediciones de vientos MLT con un radar

20

zonal (U) Fundamental
120 v Component
15 =
’é‘ 60 E )
£ _ 2™ Harmonic
__: 0 Qg 10 W X
-ucn é 4" Harmonic
D =60 5
I w
=120
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—g 62 N
£ =10
4 Q
£ *E
) oE
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£ S

Ve
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M
 (t,) = ‘HZ Cy c0s (27 fytn — dg) Buspamqs descomponer la
serie de tiempo en un valor

medio y sus M-armdnicos
dominantes.

g=1

Usando un solo radar,
Solo podemos estimar mareas totales.
No podemos separar diferentes nimeros de onda!
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“% Introduccion; Forzamiento de las mareas atmosféricas
4

180 - (a) EUV absorption and exothermic thermospheric
~ reactions involving O recombinations
160 ': /02’ N7 |:> UV radiation absorved by O2 in the thermosphere
120 %
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% 50 —%23
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— | > absorbed by vapor of H20 in the troposhere deep tropical convection
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Longitude (deq) Longitude (deq)

Ref: Zhang 2010 (thesis dissertation)
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% Climatologia MLT sobre Jicamarca (12°S, 77°W)
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“ Cllmatologla MLT sobre Jicamarca (12°S, 77°W)

a) SIMONe (Oct2019-Jan 2023)

100 Mean (U) Mean (V) 40
:2‘; QSF
Observaciones £ ol
2 8o ,
N )] F M A M | |

Date
48 h (U)
(. .

24h (V) exhibe sus maximos
desplazados con respecto a los
equinoccios

(Maximos: Agosto-Septiembre, y
Abril-Mayo).

24h (U) solo muestra un maximo
prominente en Agosto-Septiembre

Height (km)

Height (km)

Suclupe et al. (2023)

Date
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% Climatologia MLT sobre Jicamarca (12°S, 77°W)
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Nos permite inferir los nimeros de
onda dominantes
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Marea diurnal total/ migrante/ no migrantes
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Numeros de
onda
dominantes

(modelo):

Zonal: DW1 & DE3
Meridional: DW1 &
DW?2

Suclupe et al.
(2023)
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Modulacidn de la marea total diurnal a 95 km: Observaciones

Observaciones
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x(t) = m(t)tor cos(Wt + @01 ) Suclupe et al. (2023)

m(t) = Ay, cos(Wpt + @)

TALLER DE CIERRE DEL PROYECTO DE “ESTUDIO DE CLIMATOLOGIA Y PRONOSTICO DE VIENTOS EN LA

27/08/2024 MESOSFERA Y BAJA TERMOSFERA SOBRE LA COSTA CENTRAL Y NORTE DEL PERU.

11



|

3
\% Que permite identificar la climatologia?
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:\\% Conclusiones

1.

2.

La marea diurna meridional presenta su maximo desplazado con respecto a los
equinoccios (Agosto-Septiembre y Abril-Mayo).
Mientras que la componente zonal solo presenta un maximo entre Agosto y

Septiembre.
Se infirio la contribucion de las mareas diurnas no migrantes:

Zonal: DE3 de Junio a Septiembre.

Se observaron modulaciones de la marea diurnal total, probablemente debido a:

- Ondas planetarias (5-25 dias) y
- Oscilaciones troposféricas (>25 dias).
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