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DESARROLLO DE UN SISTEMA DE
RECEPCION DIGITAL DE BAJO COSTO
PARA LA AMPLIACION DE LA RED DE
RADARES SIMONe
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VA e
DESCRIPCION DEL PROYECTO ‘I\\N\v ol i

Implementar un nuevo sistema de recepcion, mediante la
tecnologia SDR, usando un hardware de bajo costo y teniendo
en cuenta los para@metros y modo de operacion del sistema de

recepcion del radar Simone.
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Contenido B
“ ‘“ W del Perd
e Principios de la tecnologia SDR.

e Concepto y funcionamiento.
e Hardware SDR’s.
e Software de procesamientos.

e Radar Simone.

e Descripcion
e Estaciones de transmisién
e Estaciones de recepcion

e Avances realizados.

eEstudio de SDR - Red Pitaya

PAGINA | 04

INTRODUCCION A LA TECNOLOGIA SDR RADAR SIMONE AVANCES




TECNOLOGIA SDR

Antiguamente la tecnologia de los sistemas de radio tradicionales eran definidos por hardware, ‘\‘9 4‘“ Instituto
conocidos como dispositivos dedicados. Geofisico
\ \\ V'  del Perg

Ventajas de la tecnologia SDR:
-Usados en varios modos de comunicacion.
-Cambiar las funciones del equipo sin tener que cambiar
o anadir hardware.
-Software para modificar pardmetros de funcionamiento.
(frecuencia, modulacién, codificacién)

FunCionCImientO Seccion RF Seccion IF il Seccion Banda Base>

Espectro
radioeléctrico
v

fe f
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TECNOLOGIA SDR: Hardware de tipo SDR

4 ‘04 “ Instituto
“\\\\\’ s

Son equipos que permiten realizar

comunicaciones a distintas determinada é . Ettus s TTT
. .. e
frecuencias, ancho de banda, modulacién, iﬁ I"Edl:lltalzla . | L ¢ Research-

velocidad con tan solo programando o
configurandolo a través del software.

- Firmware. (software de bajo nivel)
- Controlador del dispositivo via
software .

Ettus Research -+l

Q
B
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TECNOLOGIA SDR: Software de procesamiento

Software’s de Procesamiento:

AQHEY QBN Insti
- GNURadio (Open Source) \‘ % SZSEZTCO
- MatLab \ \“ \4

del Pery
- Labview

g

Options
10: top block

GNURadio[Gll = (===

Device Addr: addr=_ 168 103
THE FREE & OPEN SOFTWARE RADIO ECOSYSTEM

Samp Rate (Sps): IM =
Cho: Center Freq (Mz): 400M -

Cho: Gain (dB): 15

WX GUI Scope Sink
3 : TURX
Variable S S—— Tile: Scope Piot
1D: samp _rate Sample Rate: 1M
Value: 1M Trigger Mode: Auto
UHD: USRP Source Y Axis Label: Counts
Device Addr: sd0 168102

Variable Samp Rate (Sps): IM —
1D: freq ChO: Center Freq (Hz): 400M m—*
Value: 400M ChoO: Gain (dB): 15

ChO: Antenna: TX/RX

Variable
1D: regain
Value: 15

MATLAB

NATIONAL INSTRUMENTS

LabVIEW

Nota: Considerar que para usar un Software de procesamiento con
un determinado hardware, debe tener incorporado un driver para
poder ejercer el control desde el software.
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RADAR SIMONE

- Es un moderno radar multiestdtico de

‘\"4 “ Instituto
N Geofisico
meteoros especulares. “\\\\V e

-  SIMONE:Spread-Spectrum Interferometric

Multistatic meteor radar Observing Network. IhANSGHMATIER SYoThM
Sistema de transmision:
Equipments: S
_ : : Amplificadores
Anter.mcu fj/IpO|O de una sola [fPA] [mPA] [mpPA] [mpPA] [TPA] de Potencia
polarizacion. 450 W.
- USRP N210. DIXFH DTXFH DIXF DTXFR DTX DTX: Transmisor
- GPS synchronized systems. Rscl{rsc ldrscl{RsGLIRsa] ((jLIJg'JSIIEgINzlo)
Programs: | | |
_ Progromd de transmisién Command Line Interface
Freq = 325 MHz Logging / Status
Configuratio
Freq_sample = 100 KHz e
o . System Control
5 codigos pseudoaleatorios
HGPS| JUPS | [INTERNET | COMEBULER,
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TX SIMONe:

4 ‘04 “ Instituto
\\\‘§\\9 s

Anten na 3

RF 1 " Tx Antennas

RF 2 Anterfna 4

. Antenna 2

x system + control Transmitters
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Receiver system - Estacion de Rx del radar Simone:

Equipments:
- Antenna cruzada con 2
polarizaciones ortogonales.
- USRP-N210.
- GPS synchronized systems.

Programs:
- Acquisition and
pre-processing program.
- Processing program to obtain
parameters.

AFE: Amplificadores
DRX: USRP-N200
RDB: Raw Data Buffer
RDA: Raw Data Archive

Instituto
Geofisico

Perd

RECEIVER SYSTEM

RADAR SIGNAL PROCESSING (RSP)

e ———

g

CAMBIAR EL HARDWARE
SDR ACTUAL: USRP N210.

GPS

1 DRX DRX
RDB RDB RSP
RDA RDA

Command Line Interface

Logging / Status
Configuration

System Control

COMPUTER

UPS } LINTERNET

Rawdata

Reader

Binary Phase
Decoding

4

Signal

Detection

4

Parameter

Estimation

Geometry

Calculations
\l«'.\lx \\‘lll(l

Estimation

Parameter

l'lil\

Wind

|'lf(‘\

Multistatic Specular Meteor Radar Network in Peru: System Description and Initial Results. J. L. Chau (2021)
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« RXSIMONe: = "4 “ Institufo
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' Oriented |
f E-W

' Oriented
" N-S

‘
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AVANCES
Instituto

- Se buscd dispositivos SDR adecuado segun las caracteristicas de ‘0 4
\ \ Geofisico
. =R ol V

operacion del radar SIMONe.
del Perd

C_aractt.el.'isticasl USRP Red Pitaya SDRLab . Red Pitaya Hermes
Dispositivo SDR N210 122-16 SignalLab 250-12
Canales AC Input 2 2 2 2
ADC Resolucion 14 bits 16 bits 12 bits 14
Canales AC Output 2 2 2 2
DAC Resolucion 16bits 14 bits 14 bits 14
Sample Rate 100 MS/s 122.8 MS/s 250 MS/s 122.8 MS/s
Ancho de banda ?,8 mi E;Gbﬁistspg%mu::tsrg?) 300 KHz - 60 MHz 0 - 60 MHz 55 MHz
Canales Digitales - 16 16 =
GNURadio, MatLab, LabView, MatLab, Python, | LabView, MatLab, Python, | GNURadio y python.

Software Compatible
Scilab y Verilog Scilab y Verilog.

Labview, Python
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