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Resumen de la presentacion:

Identificar los observables que alertan de erupciones volcanicas inminentes es uno de
los mayores desafios en la gestion de desastres naturales. Un observable importante
pero escasamente explorado es la variacion térmica de los edificios volcanicos con
respecto a sus alrededores. ¢ Existe una correlacion directa entre la emision térmica de
los edificios volcanicos y los procesos fisicos del subsuelo que preceden a las
erupciones? ¢0 por el contrario la emision térmica de los edificios volcanicos es solo
fruto de procesos exdgenos (p. e€j., variaciones atmosféricas y climaticas)? En este
trabajo mostramos, a través de un nuevo analisis estadistico de 16.5 afios de datos
satelitales, que el calor radiado por seis volcanes (Calbuco, Chile; Domuyo, Argentina;
Ontake, Japdn; Ruapehu, Nueva Zelanda; Pico do Fogo, Cabo Verde; y Redoubt, Alaska
- USA) cambia gradualmente durante varios afios antes de sus recientes erupciones
magmaticas, freaticas e hidrotermales. En particular, analizamos datos de radiacion
infrarroja térmica de longitud de onda larga (10.780 - 11.280 um) registrados por los
espectrorradiometros de imagen de resolucién moderada (instrumentos MODIS) a bordo
de los satélites Terra y Aqua de la NASA, y encontramos incrementos pre-eruptivos de
la mediana de la temperatura radiante (o de brillo) de las montafias volcanicas del orden
de ~1 K. Ademas, también encontramos que estas anomalias térmicas sobre la superficie
de los volcanes son de gran escala (varios kilbmetros cuadrados), heterogéneas y que
su distribucién espacial varia con el tiempo. Por ejemplo, en el caso del volcan Redoubt,
una significativa anomalia térmica de gran escala surge ~3 afios antes de la erupcién en
la ladera noroeste del volcan; sin embargo, el pico de maxima intensidad migra hacia el
centro del volcan para situarse en la zona del crater poco antes de la erupcion de marzo
de 2009. Proponemos que las anomalias térmicas encontradas son el resultado del
incremento de actividad hidrotermal en el subsuelo, que producen un calentamiento
difuso de la superficie a gran escala. Otra opcion es que el incremento de actividad
hidrotermal subterrdnea provoque cambios en las propiedades del terreno (p. €j.,
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humedad), y que por tanto los cambios de temperatura radiante reflejen en realidad
variaciones de emisividad de la superficie. La posibilidad de registrar anomalias térmicas
de gran escala usando datos satelitales abre nuevos horizontes para estudiar la
reactivacion térmica de cadmaras magmaticas y sistemas hidrotermales; explorar el
acoplamiento entre emisiones térmicas, emisiones gaseosas y deformacion del suelo; y
mejorar el prondstico de erupciones volcanicas.
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