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Resumen de la presentacion:

Entender las relaciones entre los procesos de diferenciacion magmatica, la composicion
guimica de los magmas y la arquitectura del sistema de alimentacion magmatica es una
etapa fundamental de cualquier estrategia de mitigacioén de las amenazas volcanicas. En
este trabajo estudiamos los productos eruptivos del periodo post-glaciar del volcan
Ubinas, que incluyen los depdsitos de tipo pliniano (VEI 3-5) del Holoceno, asi como de
las erupciones histoéricas (CE 1667) y recientes (2006-2009, 2013-2017) de este volcan,
las cuales presentaron dinamismos de tipo vulcaniano (VEI 1-2). El objetivo de este
estudio es entender cuales son los procesos que favorecen la ocurrencia de erupciones
plinianas o de erupciones vulcanianas.

Gracias a un muestreo exhaustivo de los depdsitos volcanicos, y a la caracterizacion
geoquimica y mineraldgica de los mismos, podemos constatar que existe una variacion
progresiva de los diferentes paradmetros geoquimicos (Figura). Asi, por ejemplo se
observa un decrecimiento progresivo del contenido de silice, desde las erupciones mas
antiguas que involucran magmas rioliticos (69-71 wt.% SiO3), hasta las erupciones mas
recientes que involucran magmas de composicion de andesita basaltica (55-57 wt.%
SiO»). Por otra parte, el estudio geoquimico y petrologico permite concluir que estos
cambios en la quimica y mineralogia de los magmas del Ubinas reflejan procesos de
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diferenciacion en la corteza media a superior. Asi, los procesos dominantes son la
cristalizacion fraccionada de una asociacién mineral compuesta por plagioclasa, anfibol,
ortopiroxeno, clinopiroxeno y 6xidos de Fe-Ti, y la asimilacion de la corteza superior, la
cual no excede el 5-8 vol.%. Sin embargo, la relativa homogeneidad isotépica de los
magmas del Ubinas sugiere un proceso de asimilacion mucho mas importante, el cual
ocurriria en la corteza inferior.

La caracterizacion petroldgica de los magmas del Ubinas permite también constrefiir las
condiciones de P-T de los mismos. Asi, los magmas antiguos de composicion dacitica y
riolitica registran temperaturas de equilibrio de 800-850°C y presiones de 200-400 MPa
(8-16 km de profundidad), mientras que los magmas jovenes de composicién de andesita
basaltica muestran temperaturas y presiones mas altas (1000°C y 300-400 MPa). Estos
datos permiten proponer la existencia de un reservorio magmatico en la corteza superior,
el cual estaria compuesto por magmas diferenciados altamente cristalizados (“mush”),
los cuales alimentaron las grandes erupciones explosivas durante el Holoceno. Durante
las erupciones histéricas y recientes, los procesos de recarga y mezcla de magmas son
dominantes, sin evidencia de un eventual “rejuvenecimiento” del reservorio magmatico
gue alimentd las grandes erupciones siliceas ocurridas durante el Holoceno. Esto
implicaria que el Ubinas se encuentra en una fase caracterizada por la frecuente recarga
del sistema magmatico con la consecuente ocurrencia de erupciones explosivas de
tamafno pequefio a moderado.
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Figura. Variaciones geoquimicas observadas en lo depdsitos holocénicos, historicos y
recientes del volcan Ubinas
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