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Resumen de la presentacion:

En este estudio presentamos evidencia de interacciones volcano-tectonicas en el
volcan Sabancaya (sur del Pera), las cuales asociamos a inyeccidn episodica de
magma y a altas presiones de fluidos. El volcan Sabancaya es uno de los volcanes
mas activos de los Andes centrales, con un periodo continuo de intranquilidad que
comenzo6 entre los aflos 2012 y 2013. Las manifestaciones de intranquilidad han
incluido un aumento de la actividad fumardlica, emisiones de gas, enjambres de
terremotos volcano-tectonicos (VT), deformacion de la superficie, y explosiones. Dada
la proximidad en el tiempo y el espacio de la sismicidad elevada y la actividad eruptiva
del Sabancaya, es probable que exista un vinculo entre las dos, pero la naturaleza de
este vinculo no es completamente clara. Por lo tanto, este trabajo busca dar luces
sobre esa relacion.

Presentamos series de tiempo de INSAR (Radar interferométrico de apertura sintética)
de deformacion de la superficie en el Sabancaya con datos de satélites ERS-1/2,
ENVISAT, Sentinel-1, COSMO-SkyMED y TerraSAR-X, los cuales cubren desde Junio
de 1992 hasta Febrero del 2019 (Fig. 1). Estos datos muestran inflacion producto de
una fuente profunda localizada al noroeste del Sabancaya entre 1992-1997 y 2013-
2019, al igual que deslizamiento asismico y rupturas superficiales en multiples fallas.
La falla Mojopampa muestra deslizamiento post sismico luego de un terremoto de
magnitud Mw 5.9 (Julio de 2013) durante un periodo an6malamente largo de al menos
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6 afos. El mejor modelo que explica este deslizamiento post sismico es movimiento
dextral en una falla de rumbo de direccion este-oeste a una profundidad de ~1
km. También modelamos deformacion producto de dos terremotos en Enero y Abril del
2017 (Mw 4.4 y 5.2) en fallas no reconocidas previamente, para las cuales los mejores
modelos indican fallas normales de direccion noroeste-este a profundidades de 1-2 km.
El mejor modelo para la fuente magmatica de inflacion (profundidad de 13 km, cambio
volumétrico de 0.04 - 0.05 km3/afio) induce cambios positivos de stress de Coulomb en
los planos de fallas modelados. No se observan sefiales claras de deformacién
asociadas a la actividad paroxismal del 6 Noviembre del 2016 La comparacion de las
observaciones de deformacion con datos satelitales de temperatura y desgasificacion,
observaciones de terreno y registros sismoldgicos indica sismicidad pre-eruptiva
intensa en el Sabancaya como consecuencia de intrusiones de magma que
desestabilizan fallas que se encuentran cerca de su limite de ruptura por transferencia
de esfuerzos estéaticos desde la fuente inflacionaria. Especulamos que la combinacion
de una alta presion de fluidos con una gran fuente magmatica y desfasada respecto de
las fallas puede promover terremotos grandes (Mw 5-6) durante episodios de
intranquilidad volcéanica.

Earthquakes Mw>4.5 [NEIC]

—@— ERS1/2 dsc t454 [Pritchard and Simons, G3, 2004]
—0— ENVISAT dsc t454 [Jay et al., GRL, 2015]
—O—ALOS asc p104 [Morales et al., G3, 2016]
—@—TemraSAR-X asc ifg [Jay et al., GRL, 2015]
—o—CSK asc [this study]

—@—TemraSAR-X asc [Reath et al., JGR, 2019]
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Earthquakes M,, >4.5 [NEIC]
—&— ASTER Sabancaya [Reath et al., JGR, 2019]

—&— ASTER Hualca Hualca [this study]
—— OMI Passive Degassing [Reath et al., JGR, 2019]
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Fig. 1 (a) Serie de tiempo de INSAR de multiples satélites de un pixel en el volcan
Sabancaya (cuadrado rojo en b). Los lineas verdes discontinuas son terremotos con
magnitudes Mw mayores a 4.5 estudiados con InSAR. (b) Mapas de la velocidad
promedio de desplazamiento de la superficie (INSAR de satélite Sentinel-1) entre 2015-
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2019 (arriba) y 2014-2019 (abajo). Los triangulos negros son los volcanes Hualca
Hualca, Sabanca, y Ampato (de norte a sur). Las lineas negras discontinuas son fallas
y lineamientos. (c) Mediciones satelitales de anomalias termales en el volcan Hualca
Hualca y anomalias termales y de desgasificacién de SO- en el volcan Sabancaya. Ver
MacQueen et al, 2020 para mas informacion.

ENLACE WEB: https://agupubs.onlinelibrary.wiley.com/doi/abs/10.1029/2019JB019281
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