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5Qué es un radar?

* Radar (del inglés: radio detection and ranging): “Deteccién y medicién
de distancias mediante radio”

* Sistema que usa ondas electromagnéticas para medir distancias,
altitudes, direcciones y velocidades de objetos estdticos y méviles

* Entre sus aplicaciones estdn control de trdtico aéreo vy terrestre, estudios
militares y estudios atmostéricos.




5Cémo funciona un radar?
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Radares meteoroldgicos

e Sensibles a todo tipo de precipitacidn
(hidrometeoros): lluvia, granizo, nieve,
efc.

e Medidas de alta resolucidn sobre
extensas Areas

* Depende de la micro-estructura de la
precipitacion

e Estos radares operan a diterentes i
frecuenc!os y dependleli\.do se su - ProSensing - MX
frecuenc.lo pueden s?r.fuos. o ®  durante
(operacionales) o méviles (investigacion) T S o R YR
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Estudios atmostéricos empleando radares :\\\“;
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MIRA-35C  US$ 230 k

Instalacién  Diciembre 20]5

Implementaciéon de LAMAR:
Laboratorio de Microtisica
Atmostérica y Radiacién




Estudios atmostéricos empleando radares :\\\“;

MIRA-35C
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Parameter Value Attenuation
Frequency Ka band 34.85 GHz . S | Ze 11"’32018
Wavelength ~8.6 mm =3 ' | (ouds,' |
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Antenna (Parabolic) =1 m < ! B
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Beamwidth 0.6° D 4
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Tx Magnetron 2.5 kW 17:00 1800  19:00  20:00  21:00  22:00

Range resolution 31 m 7




Estudios atmostéricos empleando radares
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o Estudios de fisica y microtisica atmosférica
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» Surface processes and planetary boundary layer
* Atmospheric dynamics and modeling

~US$ 780 k




Estudios atmostéricos empleando radares ‘\\:

2013
2014

CLAIRE US$ 110 k

Radar pertilador de vientos
en UHF para estudios de
turbulencia y precipitacion
en el territorio peruano

Innovatesd

Grant N2 387-PNICP-PIAP-2014




Estudios atmostéricos empleando radares :\\\“;

CLAIRE
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Parameter Value
Frequency UHF 445.25 MHz
Wavelength ~67.4 cm
Antenna (Phase Tx ~ 3.3 m
Array) Rx ~ 1.65 m
: Tx ~9.45°
Beamwidth oy 201 07°
Tx Solid State 5 kW
Range resolution /5 m
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J. M. Valdivia, D. E. Scipién, M. A. Milla, and F. Y. Silva, Multi-instrument
rainfall rate estimation in the Peruvian central Andes, J. Atmos.
Oceanic Technol. under review (2020




Estudios atmostéricos empleando radares
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El Fenémeno &
El Nino Costero &

Huaycoloro: Al costado

el ROJ/IGP 11




Lugar Cerro Suche Santiago de Tuna, Huarochlrl Lima

Perlodo en o marzo 2018




Estudios atmostéricos empleando radares :\\\“;

PX-1000
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Parameter Value
Frequency Banda X 9.55 GHz
Wavelength 3.14 cm
Antena Parabdlica g=1.8°
Mdx Rango 60 km
Polarizacién Doble polarizacién

Range resolution /5 m 13
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Primeras observaciones: 25 enero 2018  §

Reflectivity [dBZ] - 25-Jan-2018 21:59:07 UTC El = 4.00° = Radial Velocity [m s™'] - 25-Jan-2018 21:59:07 UTC El = 4.00°
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Reconstruccion 3D

3D view 15-Feb-2018 19:02:41 LT

- 3D view 15-Feb-2018 19:02:41 LT
/| P 50 dBZ
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40 dBZ B 30 dBZ
B 30 dBZ ® PX-1000
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® Q. Quirio
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Corte vertical - RHI (Range Height Intensity] :\\\“;

Reflectivity [dBZ] - 16-Feb-2018 02:54:05 UTC El = 4.00°
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lormentas en Lima

10 de marzo 2018
: inicio:  /:08 pm
fin: 11:54 pm
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Prototipo de radar meteoro

SONDO PANA MNTRMMENITOMNEN ANTE LA BCUMINE A
OC OCSARTINCE MaTUMALEY
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Prototipo de radar meteoro
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Parameter Value
Frequency Banda X 9.345 GHz
Wavelength 3.21 cm
Antena Parabdlica g=1.8°
Mdx Rango 60 km
Polarizacién Doble polarizacién

Range resolution /5 m 10
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Aplicaciones de radares meteoro

e Investigacidn cientitica: distribucién espacial de la precipitacién,
microtisica de precipitacion, clasiticacién de hidrometeoros, entradas de
modelos numéricos

* Monitoreo de las condiciones meteoroldgicas para sistemas de alerta
temprana: monitoreo de lluvias, prondsticos corto plazo, caudales de los
rios

* Monitoreo de condiciones meteoroldgicas para tréfico aéreo
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Investigacion cientitico :\\\“;

Reflectividad (dBZ) Velocidad Radial (m s)

XPol - H-Reflectivity(dBZ) - RHI Scan - Azimuth: 18.0° - Jun.17,2011 18:03:54 UTC X Pol - H-Radial Velocity(m s} - RHI Scan - Azimuth: 18.0° - Jun.17,2011 18:08:54 UTC
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Monitoreo de precipitacién

2018702715 19:30 UITC

Reflectivity [dBZ] - 15-Feb-2018 19:29:05 UTC El = 4.00°
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Monitoreo de precipitacién

Hidrograma del evento\

HICROGRAMA
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Red de radares meteorolégicos

NWS Tulsa, OK -

4 National Veather Service W3SR-86D Image from: SRX 07N 32020 16:55 UTC (11:55 AM CDT)
o ° National Doppler Radar Sites - S e
Select radar location and click. o P
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& NWS / DoD Radar Sites
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Warnings: Tornado Severe Thunders‘kc»rm] Flash Flood Special Marine ND

https://radar.weather.gov/

¥ Topo ¥ Radar ¥ Counties B Rivers ¥ Highways ¥ Cities ¥ Warnings ¥ Legend
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Monitoreo para tréfico aéreo

e Es necesario conocer las condiciones

a nivel nacional en tiempo real en alta

resolucidn

e Aviones cuentan con informacidn
meteorolégica a bordo

e Operadores en tierra muchas veces
carecen de informacién de las
condiciones meteorolégicas

2020/01/22 00:00 UTC Peru
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Conclusiones

e El IGP cuenta con una amplia experiencia en desarrollo de radares, ademds
de alianzas estratégicas con centros de investigacién internacionales para
mejorar los estimados de precipitacion basados en radar

* Las aplicaciones incluyen:
e Investigaciones cientificas

* Monitoreo para sistemas de alerta temprana basados en el conocimiento
del peligro geofisico

* Monitoreo para trdtico aéreo
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CURSO INTERNACIONAL
DE CAPACITACION VIRTUAL

Del 25 de setiembre

al 14 de octubre 2020

" ESTIMACION Y MONITORED
DE PRECIPITACION POR RADAR

SOBRE EL CURSO:

Drgénizado por & nstilte Gaoheeo o Pery (IGP) en & manco dal
comvenic 4o cooperdcon con & PUCP y &l ingliuto de Msteorologa e
Cuba, can of apoyo del proyecto Megnet “Fortsiecimentio oo | brme ¢
nvestgacion  en Fisica y Merotsics O i Avndstens” financado pot
FONCECYT, an cumplmigrto de s actwvidaces daf Programa Praaupasstsl
080, Producto 3000738, "Persomes con formacicn y conocmients en
gaslen ool HesQo de Cesasting ¥ acaptacian 4 cambea clifmaten”

CONTENIDO TEMATICO:

« Aspecios termodinamcoa o ia formacion de lns nubes

= Microssiructors 42 lan rubes

« Formacion de gatas de hubes

~ Crecimeento da las gotas de nade pot CONGeNsasion-colescercy
~ Haloyprocesos de tase mits &0 (2a nubes

« Fundamentos da o teona de radares

Estimacion y monitoreo
de precipitacién por
Eemrer BN, [ radar

- Cimatcingia e rubes y preciodacion conradires 8 bordo de sadéites o

= Correccones o 1a sstmacion de fluvia por cacer por puvicriietnia

= Aplcaciongs os s radares al proodstico mefeordiogico ¥ monlloren
deformentas

PLANA DOCENTE:
® DANIEL MARTINEZ CASTRO, lowestoadar Sarver tel Froyects MAGNET
“Fuica y microfuica de la atmdateny” 1GP

® DANNY SCIPION CASTILLO, Cesarroliacar c#f pertiador o2 venios
peruamo pare sstudios de turbutencia v precipitacion (CLAIRE)

® EIVER VILLALOBOS PUMA, Anabsts de datos observaconales en

25 setiembre 2020
14 octubre 2020

- ——— A—— ) ) 5 . T T WV W W BT - -

| —
exfacionss meteoroiogicas y radares da nubet y dlesiptasion 4 A ,
® JAIRD VALDIVIA PRADO, Especipials 20 & procesmnisnio § ankisls ¢ I x
ialos o= radar o %
® CARLOS DEL CASTILLO VELARDE, Espscisista &n procesamssn o .

talos e radar 2 bordo tel salatls GMP y andksiz centifico da dato

& YAMINA SILVA VIDAL, Especaista en vanebiicad climabcs en s Ancdes
peruanag, EINING. svenios meleoroldgicos sdremos

TSRS . . % e =

CERTIFICACION: HECAS PARA ESTUIMANTES:

Duracién: 24 horas Cettiicato s ertiagein it ks dmeos qoe Aleguisiios para posiviacion

Homrie: Videcconferanciay {obigatonio) (rThcgme, coenn rmpo, o) of 80% dn b Cowtin e ey vt 400 palafrem, ospocn siirgse

Lunes miscoies y viemss de 0000 am 2 1200am videncooferoncaas, [onns y apiuoben of Curse Iestra o Ars 110, cOtvbgmar nombxes y apeioos

] Carnet Dosversitano s chtisl dulo o sscaneado t1how)

Cualo por derecho de cerlifizacion: Constancis 9 pbcipacon. s erfrag s 4 los Erroanr s documesizs ol Lo

« Pronko paga - 5/ 120 00 aokes (hasts of 17 de sebembre) Ahinng Qui BRaIpen, Coma ITeniim, e of 0% inte.capacitacionBpucy. pe

» Fago reguiar 5/ 150 00 soles de lm wieozonimencas y foros
L cortfheacion Qua 5a otorga #s 4 coanlie oe Nacwpion de postulncionss. Dot 10 i aposto # 04 31 saliembhin
INTE-PULCP # IGP. Nodlficaciae de rasultadas” 1S oo R lemEn

Maz mnformacion

@ 993711 960/ 247 247 417

@ nte capacitaconizpucy pe
NIRCLISOSLDUCD D8

@ www.inte puco pe

K3 \vtepucp W tepecy (@) /irtopucp

INTE-PUCP
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